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Lektion 1
Datenverarbeitung mit Python, Textfiles einlesen und schreiben



Spreadsheets

• Spreadsheets (Mircrosoft Excel, Google Sheets, …) eignen sich für 
Datenverarbeitung
• Datenverarbeitung?
• Auswertung von Noten von SuS
• Messdaten von Experimenten im Labor auswerten (z.B. Physik Unterricht)
• Börsendaten aus Vergangenheit auswerten um Prognosen für Zukunft zu 

erstellen



Spreadsheets

• Spreadsheets sind programmierbar:
• Beispiel: =IF(G13="";"";42)
• Bei komplexen Codes (viele Verschachtelungen) wird schnell unübersichtlich 

da pro Zelle nur eine Zeile Code
• Beispiel:
=IF(G13="";"";IF(G13<=W13;1;IF(UND(V13>=W13;V13<=U13);IF(G13<=V13;
3*(G13-W13)/(V13-W13)+1;IF(G13<=U13;2*(G13-V13)/(U13-
V13)+4;IF(G13<=T13;6;ERROR.TYP(3))));IF(G13<=U13;5*(G13-W13)/(U13-
W13)+1;IF(G13<=T13;6;ERROR.TYP(3))))))
• Alternative / Zusätzlich VBA:

• Visual Basic for Applications
• Programmiersprache für Office-Produkte (Excel, Word, …)
• Komplexe Excel-Programme: typischerweise Kombination von Programmierung in Zellen 
und VBA

• Google Sheets: kein VBA, aber eigene Sprache



Spreadsheets vs. Python

• Alternative: Datenverarbeitung nicht in Spreadsheet machen, … 
• sondern mit Python (oder anderer Programmiersprache)
• Vorteile:
• Python ist flexibler und mächtiger als Excel (kann viel mehr)
• Umgang mit riesigen Datenmengen
• Ist unabhängig von bezahlter Software
• Langlebigkeit (kann man Excel-File von heute in 20 Jahren noch öffnen?)

• In vielen Wissenschaften ist Python mittlerweile Standard für 
Datenverarbeitung



Exkurs: LIGO

• LIGO: Experimente in USA
• 2015 erste Gravitationswellen detektiert
• Sammeln extrem viele Messdaten, die verarbeitet werden müssen
• Wird mit Python gemacht
• Zitat aus Online-Referat von Physiker Prof. Dr. Andrew Lundgren @KSR

What is your number one 
advice for current 

students to be successful?

Learn Python!
Some KSR

student



Datenverarbeitung mit Python

• Typisches Vorgehen:
1. Daten in einfachem Textfile speichern (kann dazu Spreadsheets verwenden)
2. Textfile in Python einlesen
3. Daten in Python verarbeiten
4. Output ausgeben, z.B.:

• Wieder in File schreiben
• Graph / Diagramm erzeugen und speichern

• Ziel: Dies in Python umsetzen
• Heute Vorbereitung dazu:
• Daten einlesen und schreiben (speichern) in Python



Auftrag

1. Theorie lernen zu «Einlesen & Schreiben von Dateien».
2 Varianten:
1. Selbst studieren auf Wiki
2. Slides hier

2. Aufgaben dazu lösen:
• A1-A3

3. HA: Aufgaben fertig machen, mir A3 schicken bis (siehe Wiki)



Theorie: Schreiben & Lesen von Dateien



Lesen von Dateien

• Um Datei zu lesen/schreiben, muss diese vom Betriebssystem 
reservieren. Macht dies mit with.
• with stellt auch sicher, dass File geschlossen wird nach Ende des 

Code-Blocks
• Datei 'dateiname.txt’ muss im gleichen Ordner sein wie Python-File
• 'r' bedeutet read: angegebene File nur gelesen und nicht verändert



Schreiben von Dateien

• Schreiben bedeutet ‘in Datei speichern’
• str() verwandelt Zahl in Text
• '\n' : ASCII-Code für Zeilenumbruch.
• Ohne diesen: kein Zeilenumbruch
• 'w' steht für write: es wird in das File geschrieben.



Zeilenumbrüche

• Datei einlesen -> jede Zeile endet mit Zeilenumbruch
• Manuell Zeilenumbruch einfügen in Python: '\n’ 
• Ermittle von allen Symbolen in String Position in Unicode-Zeichentabelle. 
• Beispiel:
• String: "Hello Wörld\n"
• Unicode: 72 101 108 108 111 32 87 246 114 108 100 10

• Letzte Zahl: 10 für LF (Line Feed)
• Problem: Zeilen von eingelesenem File printen

-> immer zwei Zeilenumbrüche
• Zwei Lösungen:

1. Zeilenumbrüche am Ende entfernen:
line = line.replace('\n','')

2. print ohne Zeilenumbruch: print(line,end='')



Lektion 2



Erinnerung

• Datenverarbeitung mit Python, typisches Vorgehen:
1. Daten in einfachem Textfile speichern (kann dazu Spreadsheets verwenden)
2. Textfile in Python einlesen
3. Daten in Python verarbeiten
4. Output ausgeben, z.B.:

• Wieder in File schreiben
• Graph / Diagramm erzeugen und speichern

• Was ist eigentlich Textfile?



Textfile

• Kann mit jedem einfachen Editor (z.B. Microsoft Editor) öffnen …
• und Inhalt lesen
• Beispiele?
•  
• HTML File (.html)
• Python File (.py)
• .txt
• Uvm.

• Wenn        ein Textfile ist, …
• … was ist denn               ?



Binärfile

• Ein Binärfile!
• Nicht (sinnvoll) lesbar mit normalem Editor
• Muss mit passendem Programm geöffnet werden
• Beispiele?
•  
• Office-Files
• Adobe-Files
• Ausführbare Datei
• Medien-Files (Musik, Video, …)
• U.v.m.

• Beispiel rechts: dieses PowerPoint-File



Textfile vs. Binärfile

• Fragen:
• Welche Vorteile haben Text- gegenüber Binärfiles?
• In welche Probleme kann man mit Binärfiles laufen?

• Kurze Diskussion in Gruppen



CSV-Files

• Einfache Art Textfile, besonders geeignet für Speichern von Daten …
• CSV
• Comma Separated Values
• Ist Textfile mit Endung (.csv) welches Werte (typischerweise Zahlen) 

beinhaltet, …
• … welche mit einem Sonderzeichen abgetrennt werden …
• … genannt Delimiter
• Meist mit Komma (, -> Name CSV) oder Semikolon (;)



CSV-Files
• Kann Spreadsheet-Programm verwenden, um Daten zu verwalten
• Spreadsheet in Google Sheets als CSV exportieren und im Editor öffnen:

• CSV-File kann in
Python eingelesen
werden

Spreadsheet

Als CSV exportieren

CSV-File mit Editor geöffnet



CSV lesen

• csv-Modul: vereinfacht Lesen & Schreiben von CSV-Dateien
• csv.reader: Teilt jede Zeile in Liste auf (hier: row)
• Delimiter angeben



CSV schreiben
• Speichere Daten in Liste mit Listen:

• Jede innere Liste (z.B. ['Hans',42]) entspricht einer Zeile im CSV
• In CSV schreiben:

• Erzeugt CSV-File: 



Auftrag: Notentabelle in Python

• Schreibe ein Programm, welches eine Notentabelle im CSV-Format 
einliest. Für jedes Fach wird (falls möglich) der Durchschnitt 
berechnet und auf halbe Noten gerundet. Daraufhin werden 
berechnet/ermittelt:
• Anzahl UGs
• Anzahl Pluspunkte
• Anzahl Minuspunkte doppelt
• Promotion ('promoviert' oder 'nicht promoviert')

• Sämtliche Resultate, inkl. gerundeter Noten der einzelnen Fächer, 
werden in ein neues CSV-File geschrieben.
• Auftrag in mehreren Teilen, siehe Wiki



Dictionaries & JSON
Lektion 5



Daten in Listen

• Bisher: Daten in Listen gespeichert
• Wie handelt man zusammenhängende Daten?
• Beispiel 1: PLZ in 1M:

• Bsp.: «Welche PLZ hat die Gemeinde Scherz?»
1. Finde Position von «Scherz» in Liste «towns»
2. Lese dann Wert in «plzs» an dieser Position aus

• Unschön:
• Separate Listen für Orte, PLZ und Kantone
• Muss Ortsnamen in Liste suchen.
• Da nicht sortiert, muss lineare Suche anwenden.



Daten in Listen

• Beispiel 2: Gemeinden in 2M:
• CSV-Datei 
• Bsp.: «Wie viele Einwohner hat Lupfig?»

1. Finde passenden Eintrag:
['Lupfig', 'AG', '3157', '8.45’]

2. Lese Element an Position 2 (Einwohner) aus.
• Verbesserung: alle Infos einer Gemeinde in einer Liste
• Unschön:

• Eintrag zu Ort muss zuerst in Liste gesucht werden.
Immerhin: da sortiert, kann binäre Suche anwenden

• Fehleranfällig: Zugriff über Position in Liste.
• Eintrag 3157 könnte man für PLZ halten
• Stelle dir vor, Liste würde noch viel mehr Infos beinhalten



vMöchte Datenstruktur um Daten zu speichern.
vWas zusammen gehört, soll auch zusammen sein.
vEinträge sollen mit Information gekennzeichnet sein (z.B. ‘3157’ sind ‘Einwohner).
vSchneller Zugriff ohne Suchen.



Dictionary

• Datenstruktur in Python, die alle Wünsche von vorher erfüllt
• Beispiel:
• Besteht aus Schlüssel:Werte-Paare (Key:Value)
• Beachte: geschwungene Klammern { }
• Zugriff:

• Über Key: print(fruits[‘Banane’])
• Speicherort vom zugehörigen Wert wird nicht gesucht, sondern mithilfe von Key 

berechnet -> noch schneller als binäre Suche!
• Stichwort: Hash-Tables (mehr dazu später)

• Kann sehr komplexe (z.B. verschachtelte) Daten darstellen (Dicts in Dict)
• Kann einfach in JSON-File gespeichert und gelesen werden:

• JSON: JavaScript Object Notation
• Alternative zu CSV
• Besonders geeignet für etwas komplexere Datensätze



Dictionary

• Gemeinden-Datensatz:
• Ortsnamen sind Keys …
• … zugehörigen Values sind wieder Dictionaries:
• ‘area’: …
• ‘inhabitants’: …
• ‘canton’: …

• Bsp.: «Wie viele Einwohner hat Lupfig?»
• data['Lupfig']
• # -> {'area': 8.45, 'inhabitants': 3157, 'canton': 'AG’}
• data['Lupfig']['inhabitants’]
• # -> 3157



JSON

• Gemeinde-Dict in JSON-File gespeichert:
• JSON und Python-Dicts:
• Liebesbeziehung
• Python-Dicts -> direkt in JSON-File schreiben
• JSON-File -> direkt in Python-Dict einlesen
• Siehe Wiki


