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Elektrogerate

* Beinhalten Hardware:
* Tasten ,
* Sensoren (Distanz, Akustik, Position, )
* Schnittstellen (Bluetooth, WLAN, ...)

e

 und Software (bestimmt Verhalten von Ha‘\r‘d_



Elektrogerate

 Hardware und Software muissen zusammenarbeiten:
* TV: rote Knopf driicken -> abschalten
e Kihlschrank: Kamera merkt dass Kihlschrank leer -> bei Coop.ch bestellen

* Programmieren von Elektrogeraten:

* Legt im Code fest, was passiert, wenn gewisses Ereignis eintritt (z.B. roter
Knopf beim TV gedrickt)

* Hat es in jedem Elektrogerat also einen Computer, der diesen Code
ausfuhrt?

* Antwort: Jein
* Verwendet Microcontroller anstelle Computer ...
e ... sind keine richtigen Computer, aber haben Ahnlichkeiten



Arduino

 Bekanntester Microcontroller: Arduino
 Hat viele Pins ...

* ... an die man Hardware-Komponenten
anschliessen kann

e 7.B. Knopfe, LED, Displays, Motoren, ...

* Um zu programmieren: An PC
anschliessen

* Wenn programmiert, braucht nur noch
Strom (z.B. Batterie)



Arduino )

* Beispiel Programmieren von
Microcontroller

* Wenn Knopf der an Pin 7 angeschlossen
ist gedruckt ...

e ... beginnt LED (Lampchen),
angeschlossen an PIN 13, zu leuchten

* Programmieren von Microcontrollern:
festlegen von Verhalten der an Pin
angeschlossenen Komponenten




Grossere Projekte mit Mircocontrollern
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Katzenfutter-Automat

— Gibt dreimal taglich X Gramm Katzenfutter aus.
— Steuert die Menge Uber eine elektronische Waage.




Rubik’s Cube




Internet voll mit Ideen

DIY
3D PRINTER

ARDUINO PROJECTS |




DIY Spirit!

* Selber bauen und programmieren ...
e ... anstelle kaufen!

* Warum?
* Billiger!
* Perfekt auf einem zugeschnitten
* Lernt etwas dabei!
* Macht Spass!



BBC Mirco:bit

 Werden aber nicht mit Arduino arbeiten, sondern
mit ...

* BBC Micro:bit
* Microcontroller speziell entwickelt fir Schulen
* Ahnlich wie Arduino ...

e ... aber einfacher zu programmieren (Python
anstelle C++)

* ... und ist bereits mit einigen Komponenten
ausgestattet



BBC Mirco:bit

 Micro:bit im Detail:

USB connector Microphone indicator Radio antenna Microphone

Touch logo

Reset and power button

Battery
socket

Processor

25 LED lights

Speaker

2 buttons

Konnen auch als

Lichtsensoren

verwendet

werden Edge connector for accessories

Pin-0 Pin-1 Pin-2 Pin-3V
Pin-GND Compass and accelerometer

e Kann Uber Pins unten auch weitere Hardware anschliessen



BBC Mirco:bit

* Beispiel:
* linker Knopf gedruckt -> Herz anzeigen auf LED-Matrix
* rechter Knopf gedrickt -> LED-Matrix dunkel




/iele

* |dee von Mircocontrollern verstehen
* Micro:bit kennenlernen
* Eigenes kleines Micro:bit-Projekt realisieren



Zeitplan

13-15
15-15.30
15.30-16

- EinfUhrung Microcontroller / Mirco:bit
- Listen in Python

- Mirco:bit selber programmieren, einfache Aufgaben

Projekt in 2er Gruppen:
- Idee finden und absegnen lassen
- Beginnen!

Weiter ab Projekt
Prasentationsrunde: Alle prasentieren ihre Projekte

Kurze Dokumentation schreiben
Falls n6tig: weiter an Projekt




Listen in Python

* Bisher nur einzelne Zahlen oder Strings in Variablen gespeichert

e Kann man z.B. auch mehrere Zahlen in einer Variablen speichern?
* JA! Listen!

*x=1[3,6,9,12,15]

* |st Liste mit 5 Elementen, jedes hat Position

Element 3 6 9

* Achtung! Beginnt bei O zu zahlen!



You know you're a
programmer when.

[ L X X

you count 3 apples




Listen in Python

Element an Position 2 auslesen:
* Was ist Output von ?
* QOutput:

Elemente verandern:

* Wie sieht Liste x jetzt aus?

Lange von Liste ermitteln:

Element hinten anhangen:
* Liste jetzt:

Elemente entfernen:
e Letztes Element entfernen:
* El. An Position 2 entfernen:



Erstes Programm!|!

 Micro:bit fassen und einstecken
e Editor offnen:
* Beispielcode ausfuhren:

° «Send to micro:bit» ¢ Send to micro:bit .
e Durckklicken, auswahlen, ...

» Stelle sicher, dass funktioniert! # Imports go at the top
from microbit import *

* Beispielcode verstehen

# Code in a 'while True:' loop repeats forever

* Gegenseitig helfen

while True:
display.show(Image.HEART)
sleep(1000)
display.scroll('Hello"')



https://python.microbit.org/v/beta

Endlosschleifen

e ...sind nicht immer schlecht ...
e ...sondern manchmal erwinscht!
* Bendtigen flr Microcontroller immer eine Endlosschleife ...

e ... da Programm im Prinzip unendlich lange laufen soll (resp. bis man
abschaltet)

e Schreiben deshalb Endlosschleife, der den Code immer wiederholt:

# Imports go at the top
from microbit import *

# Code in a 'while True:' loop repeats forever

while True:
# Schreibe hier Code, der immer wiederholt werden soll




