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Hauptziele

* Microcontroller Arduino programmieren konnen ...
* ... und damit Hardware (LED,...) ansteuern konnen.
* Mussen aber etwas Vorarbeit leisten.

Stromkreise:
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y Elektrotechnik

Strom, Spannung, ...



Das Ohmsche Gesetz



Strom

* Strom: geladene Teilchen, typischerweise Elektronen, die sich

bewegen O : O : O : O :
O— 60— 60— ©
* Elektron hat negative Ladung
—e=-1.6 x 1071°C

* Ladung e nennt man Elementarladung, da es die kleinste
mogliche Ladung in der Natur ist.

* Einheit der Ladung: Coulomb C




Strom

e Math. Definition von Strom? é
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* Messe fur gewisse Zeit T ...

* ... wieviele (N) Elektronen durch Leiter fliessen.

* -> Gesamtladung die fliesst: |Q] = N -e
Ladung _ |Q| _ Ne
Zeit T T

e Strom: I =



Stromkreis & Diagramme =LLD-

Widerstand,
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l Es gibt zwei Konventionen, die
[ Stromrichtung einzuzeichnen:
 Physikalische Stromrichtung:
Richtung in die sich Elektronen

) (- -> +) bewegen, wird hier

verwendet
* Technische Stromrichtung:

Richtung, in sich positive
Ladungen bewegen wurden (+ ->
-), typischerweise im
Physikunterricht verwendet
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Spannungsquelle, z.B.
Batterie.

- Langer Strich: +

- Kurzer Strich: -

@




Spannung

 Spannungsquelle treibt Elektronen an.

1.5V

* |st ‘Elektronenpumpe’

* Achtung! Alle Elektronen sind bereits im Stromkreis vorhanden,
Spannungsquelle treibt sie einfach an.

e Elektronen bilden Kette... @ ©0OO0OOE OO0OPOOOOC
e und Batterie treibt sie an.
 Einheit: Volt V




Widerstand

* Verbraucher: Komponente, die Stromkreis Energie entzieht und
damit Strom verlangsamt.

* Beispiele: I
—>
 Gluhbirne
 LED
* Motor U_—_

 Widerstand




Ohmsches Gesetz

* I[rgendein Verbraucher werde mit Batterie mit Spannung U (z.B.
U = 9V) verbunden. Man messe dann Strom 1.

* Einheit von Widerstand ist Ohm (Q). U_—-
* Wichtig: Strom [ istim ganzen Stromkreis

iIdentisch (Elektronenkette).

* Anscheinend war das Ohmsche Gesetz das
Lieblingsgesetz von Wilhelm Tell im Physikunterricht!




Wldel’Sta nd Verbraucher, w

Gegenstand

* Ein Widerstand (resistor) ist spezieller Verbraucher ...

* ... der einen konstanten Widerstand (resistance) unabhangig von
Spannung hat.

physikalische Grosse

* Benotigt, um Stromstarke zu reduzieren, um z.B. Verbraucher zu
schutzen.

* Beispiel: LEDs Uberleben nur kleine

Spannungen. Benotigen deshalb meist 0V
Widerstand. N
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Ohmsches Gesetz

Widerstand




Kurzschluss
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* Problem: kein Widerstand, alsoR = 0 ON PURPOSE

* Strom: [ =%=%= c Ampere - |

* in Realitat ist nie ganz R = 0, da Kabel einen kleinen Widerstand
hat

e -> Strom zwar nicht unendlich aber sehr gross -> gefahrlich
* Kurzschluss (short circuit)



Aufgaben

e siehe Wiki
e Gelerntes Anwenden

* Plus:

* Strom & Spannung messen
* Widerstande parallel und in Serie
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